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Beton, dzieki swoim wyjatkowym wiasciwosciom, stoso-
wany jest we wszystkich obszarach budownictwa jako
niezawodny i niezbedny materiat budowlany.

Chociaz beton jest bardzo dobrym i fatwym w uzyciu
materiatem, ktdéry uzywany jest zaréwno w obszarach
0 wysokim obciazeniu statycznym, jak i w zastosowaniach
dekoracyjnych, z powodu zewnetrznych czynnikéw po
pewnym czasie moze tez ulec uszkodzeniu.

Beton to nie tylko elementy inzynierii ladowej (mosty,
tunele), lecz takze ptyty balkonowe, parapety, podesty
i ciagi schodowe, na ktoérych pojawiaja sie uszkodzenia,
np. odpryski.

Przez fakt, Zze beton w potaczeniu ze zbrojeniem, ktore
przejmuje na siebie sity rozciggajace, w duzej mierze musi
spetnia¢ zadania statyczne, uszkodzenia nie moga zostac¢
pominiete, lecz musza by¢ obserwowane i naprawione
w odpowiednim czasie.

Nalezy dbac¢ o stan elementéw betonowych i stosowac
sie do odpowiednich przepiséw, chociazby ze wzgledu na
unikniecie ewentualnych uszkodzen.

Obcigzenie

Zbrojenie gorne obcigzone
sitami rozciggajacymi

Balkon, usytuowanie zbrojenia.
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Podstawy

Méwimy tu o wymogach ZTV-ING oraz wytycznych
,Ochrona i naprawa elementéw betonowych” niemieckiej
komisji ds. zelbetu (DAfStb).

Bund talt fiir Stral

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil 3
Massivbau

Abschnitt 4

Schutz und Instandsetzung
von Betonbauteilen

stans 0410

Obciagzenie

Zbrojenie dolne obcigzo-
ne sitami rozciggajacymi

Belka betonowa, strop balkonowy,
ewentualnie podciagg betonowy.




Renowacja betonu

Podstawy

Koniecznos¢ renowacji nowych i ,prawie nowych” ele-
mentéw betonowych wynika najczesciej z probleméw przy
budowie (niewystarczajace zageszczenie betonu, miejsca
nie wypetnione zwirem, otwarte pory, nie przykryte frag-
menty stali zbrojeniowej, uszkodzenia podczas transportu
np. wykruszenia krawedzi itp.).

Renowacja starszych budowli czy elementéw budowlanych
wymaga gruntownej analizy. Beton zbrojony wysokiej klasy,
przez swoja wysoka alkaliczno$¢, ma zdolnos¢ ochrony stali
zbrojeniowej przed korozja, pomimo wystepowania w nim
wilgodi.

W procesie starzenia sie betonu i jego dalszego utwardzania
z biegiem lat dochodzi do tak zwanej karbonatyzacji — natu-
ralne PH betonu (normalnie = 12) obniza sie do poziomu
9 (lub nizszego).

Ca(OH), + CO, = CaCo,

Jezeli proces karbonatyzacji dotrze az do zbrojenia (znaj-
dujacego sie kilkucentymetrowa warstwa betonu), to przy
kontakcie z woda dochodzi do korozji. Skutkiem tego jest
zmniejszanie sie przekroju stali zbrojeniowej (wptyw na
nosnos¢ statyczna). Jednoczesnie dochodzi do zwieksze-
nia objetosci rdzy, co moze prowadzi¢ do odpryskiwania
betonu. W efekcie mamy odkryte elementy zbrojenia,
wystawione na proces korozji.

Badanie karbonatyzacji

Poprzez zastosowanie (spryskiwanie) fenoloftaleiny (indy-
kator ciekty) — mozna okresli¢ stopier karbonatyzacji na
Swiezym peknieciu betonu.

Skarbonatyzowany beton,
brak ostony pasywacyjnej (brak przebarwienia)

Wykruszenia w fasadzie betonowej powstate na skutek pokrycia zbrojenia
zbyt cienka warstwa betonu.

Uszkodzenia spowodowane korozja na spodniej stronie konstrukgji scho-
déw, powstate na skutek braku uszczelnienia i zbyt cienkiej warstwy beto-
nu, pokrywajacego zbrojenie.

Nieuszkodzona ochrona pasywacyjna
(ochrona przed korozjg) - czerwone zabarwienie
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Do napraw elementéw budowlanych stosuje sie réznego
rodzaju systemy zapraw. We wszystkich systemach wyste-
puja zaprawy modyfikowane polimerami.

Z reguly renowacje przeprowadza sie przy pomocy syste-
mow zapraw na bazie cementu, zwanych zaprawami PCC.
S3 to zaprawy cementowe/betony, modyfikowane tworzy-
wem sztucznym.

Skrot PCC oznacza:

P (Polymer) polimery
C (Cement) cement
C (Concrete) beton

PCC Polymer Cement Concrete

Rozréznia sie dwie grupy zapraw PCC:

PCC | powierzchnie przejezdne, obciazenia dynamiczne
(np. mosty)
PCC Il powierzchnie nieprzejezdne, obciazone

dynamicznie i statyczne (np. przyczétek mostu,
podpory, fasady itp.)

System renowacji PCC Sopro:

1. Ochrona antykorozyjna PCC (pasywacja)
2. Mostek sczepny PCC

3. Zaprawa naprawcza PCC

4. Zaprawa drobnoziarnista PCC
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Systemy zapraw renowacyjnych

W pojedynczych przypadkach stosuje sie systemy zapraw
wzbogacone zywica reaktywna lub wytworzone na bazie
zywicy reaktywnej.

E (Epoxid)
C (Cement)
C (Concrete)

ECC Epoxid Cement Concrete

Emulgujace z woda zywice epoksydowe
Z zaprawa cementowa CC

P (Polymer)
C (Concrete)

PC  Polymer Concrete

Czysta zywica reaktywna (epoksydowa)
z dodatkami

bez cementu i wody

(np. klej epoksydowy Sopro DBE 500)




Renowacja betonu

Produkty

Struktura systemu

Sopro Repadur KS

Zaprawa antykorozyjna
PCC

Sopro Repadur MH
Zaprawa sczepna PCC

Sopro Repadur 50

Zaprawa do uzupetniania
ubytkow betonu PCC

Sopro Repadur 5

Szpachla drobnoziarnista
PCC
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Zastosowanie systemu Repadur

Krok 1:
Przygotowanie podtoza

Po okresleniu uszkodzonych miejsc, zniszczony beton
zostaje skuty, a odstonieta stal zbrojeniowa oczyszczona
w sposob mechaniczny np. za pomoca piaskowania (sto-
pien czystosci powierzchni Sa 2%2).

Krok 2:

Zabezpieczenie antykorozyjne odstonigetego

zbrojenia

Jednosktadnikowa sucha zaprawa Sopro Repadur KS,

z wysokogatunkowego, uszlachetnionego dodatkami

cementu, zostaje zmieszana z woda. tatwa w obrobce,

nanoszona pedzlem, zapewnia dfugookresowa ochrone

antykorozyjna.

e Sprawdzona i poddana zewnetrznemu dozorowi
jakosci przez niemiecki Polymer Institut

¢ Normalnie wiazaca (ok. 60 minut przy +20°C)

Krok 3:
Natozenie warstwy kontaktowej

Zaprawa, mostek sczepny, Sopro Repadur MH zapewnia
naktadanej zaprawie do ubytkéw betonu optymalna
przyczepnosc¢ do podtoza. Polecana przy trudnej obrobce
(np. nad gtowa) lub obrébce elementéw poddawanych
obcigzeniom dynamicznym.

e Sprawdzona i poddana zewnetrznemu dozorowi
jakosci przez niemiecki Polymer Institut

¢ Normalnie wiazaca (ok. 60 minut przy +20°C)

Krok 4:

Naktadanie zaprawy do uzupetniania ubytkow
betonu

Na swieza warstwe kontaktowa naktada sie warstwe
naprawcza z zaprawy cementowej Sopro Repadur 50,
0 grubosci od 10 do 50 mm. Zaprawa ta jest wzmocniona
widknami, tatwa w obrébce i przeznaczona do wypetnia-
nia ubytkdéw betonu i renowacji podtozy betonowych.

e Sprawdzona i poddana zewnetrznemu dozorowi
jakosci przez niemiecki Polymer Institut

¢ Normalnie wiazaca (ok. 60 minut przy +20°C)

Krok 5:

Wykornczenie powierzchni

W celu wypetnienia poréw i zagtebien w warstwie

naprawczej, jak réwniez jako podktad pod system po-

wiok malarskich i innych, stosuje sie Sopro Repadur 5.

Jest to drobnoziarnista szpachla cementowa. Nakfadana

grubos¢ warstwy: do 5 mm.

e Sprawdzona i poddana zewnetrznemu dozorowi
jakosci przez niemiecki Polymer Institut

¢ Normalnie wiazaca (ok. 60 minut przy +20°C)




Notatki




